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Содержание курса

 3 элементарные модели.



 将形状质量相同的砖块一一向右往外叠放，欲尽

可能地延伸到远方，问最远可以延伸多大距离。

问题1: 叠砖头



求解:

故砖块向右可叠至任意远，这一结果多少有点出人意料。

对吗？Hint: k = 1/(2)



 将一张四条腿的方桌放在不平的地面上，不允许将

桌子移到别处，但允许其绕中心旋转，是否总能设

法使其四条腿同时落地？

问题2: 桌子平衡问题

• 地面为连续曲面

• 方桌的四条腿长度相同

• 相对于地面的弯曲程度而言，方桌的腿是足够长的

• 方桌的腿只要有一点接触地面就算着地

假设



求解:

 椅子位置：利用正方形(椅脚连线)的对称性椅
子位置

• 用θ(对角线与x轴的夹角)表示椅子位置

 四只脚着地：椅脚与地面距离为零距离是θ的
函数





 物理量大都带有量纲，其中基本量纲通常是质量

（用M表示）、长度（用L表示）、时间（用T表

示），有时还有温度（用Θ表示）

 其他物理量的量纲可以用这些基本量纲来表示

 如速度的量纲为LT-1，加速度的量纲为LT-2，力的量

纲为MLT-2，功的量纲为ML2T-2等

量纲分析法(Dimensional Analysis)建模



量纲分析法(Dimensional Analysis)建模

 量纲分析的原理：当度量量纲的基本单位改变时，

公式本身并不改变，例如，无论长度取什么单位，

矩形的面积总等于长乘宽，即公式S=ab并不改变。

此外，在公式中只有量纲相同的量才能进行加减运

算，例如面积与长度是不允许作加减运算的，这些

限止在一定程度上限定了公式的可取范围，即一切

公式都要求其所有的项具有相同的量纲，具有这种

性质的公式被称为是“量纲齐次”(Dimensional 

Homogeneity)的。



问题3: 单摆的周期

质量m的小球系在长度为l的线的一段，偏离平衡位置后

小球在重力mg的作用下做摆动，求小球的摆动周期t。


